Simulacao De Fibras Retorcidas Para a Geracao De
Modos Com Momento Angular Orbital

F. Beltrén—Mejial, C. M. B. Cordeiro?

IUniversidade Estadual de Campinas - UNICAMP, SP, Brasil;Atualmente no Instituto Nacional
de Telecomunica¢des (INATEL), Santa Rita do Sapucai, MG, Brasil

2Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, SP, Brasil

Abstract

Os modos com momento angular orbital (O AM, do inglés Orbital Angular Momentum) sao
caracterizados por uma frente de fase helicoidal. Na definicdo do campo, este frente de fase
pode ser representado por um termo exponencial do tipo exp(ilg), onde ¢ é o azimute e 1 € a
quantidade de hélices entrelacadas que compdem a fase do campo, também conhecido como a
carga azimutal [1]. Esta forma de propagac¢do da luz s6 foi reconhecida hd 22 anos [1] e, como &
de esperar, teve consequéncias imediatas em varios campos da ci€ncia e tecnologia.

Previsivelmente, uma das aplicagdes mais promissorias do O AM € no campo das comunicagdes
Opticas ji que esta tecnologia é totalmente compativel com a multiplexagio de frequéncias
(WDM) e permitiria também multiplexar modalmente (MDM) a informacao e aumentar a
capacidade de informacdo da fibra ptica. Como estes modos ndo podem ser gerados usando os
laser atuais, € importante construir convertedores de modos O AM que podam ser acoplados a
uma fibra dptica.

Neste trabalho, nds pretendemos mostrar as possibilidades do O AM dentro das
telecomunica¢des por fibra dptica e como isto pode ser modelado usando o software COMSOL
Multiphysics®. O uso combinado de interfaces fisicas no COMSOL pemite a simulagdo das
propriedades elasto-6pticas de uma fibra retorcida [2] e assim mostraremos como € possivel
gerar modos O AM comdiferentes cargas topoldgicas (1). Também mostraremos os detalhes
necessdrios para a simulagdo das perdas neste tipo de material e compararemos os resultados
com algumas medi¢des experimentais [3].
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