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Abstract

Introducdo: O emprego de valvulas é bastante comum, nos dias atuais, praticamente todos os
sistemas hidrdulicos utilizam-se de tais mecanismos de controle. Um dos fendmenos mais
corriqueiros nas valvulas € a cavitagcdo. Hoje em dia, hd uma busca cada vez maior por
otimiza¢@o de lucros, neste contexto encontra-se a busca por solugdes a problematica da
cavitacdo, pois tal fendmeno gera uma corrosdo e, consequentemente, a necessidade da troca
dos citados mecanismos. A cavitagdo ocorre quando a pressio € reduzida e a 4gua se evapora,
formando bolhas (Figura 1). No momento que as bolhas passam para uma drea de maior pressao
ela condensam e entram em colapso. O colapso dessas bolhas libera uma quantidade de energia
muito grande, a energia emanada é capaz de retirar camadas da superficie do material (Ribeiro,
2003).

Uso do software COMSOL Multiphysics®: Usamos o COMSOL para conseguirmos um
resultado satisfatorio e uma visualizagio especifica dos pontos onde ocorre a formagdo de
bolhas de vapor. Para tal, importamos uma vélvula feita no AutoCAD® e selecionamos apenas o
caminho realizado pelo fluido (4gua), com um maior refinamento da malha na vena contracta da
valvula. Na modelagem do fluido utilizamos o modelo padrdo k-g& de turbuléncia (Nikou, 2008)
comuma temperatura 80°C, sendo que a pressdo de entrada foi de 100kPa e a de saida foi de
60kPa.

Resultados: Na Figura 2 podemos observar um aumento na velocidade do fluido ao passar na
vena contracta da valvula e como consequencia esperamos um decaimento da pressao

(Babinsky, 2003). Alémdisso podemos visualizar a criagdo de vortices abaixo do obturador e na
saida da vélvula.

Tendo em vista que a pressao de vapor da dgua a 80°C é de 47,35kPa resolvemos visualizar
apenas a regiio em que a pressio caia abaixo desse valor. E nessa regido a maior probabilidade
de formagdo de bolhas de vapor. Dessa forma em um pés-processamento, temos uma avaliagao
mais precisa emuma visualizagdo em 3D (Figura 3).

Apesar de a visdo lateral e superior na Figura 3 ndo nos fornecer grandes detalhes a respeito
dos focos criticos de decaimento de pressdo mas ela é muito importante para averiguar por onde



se estende a regido de baixa pressao no interior da valvula. J4 na visdo inferior podemos
observar a regido a qual ocorre a queda de pressdo e podemos ver claramente os focos criticos
de cor azulada.

Conclusdo: Usamos COMSOL Multiphysics para estudar a cavitagdo em uma valvula de
controle (tipo globo) verificando vérias maneiras de analisar as pressdes internas a valvula.
Analisando os modelos podemos perceber que a andlise 3D da situagdo € indispensdvel para o
problema em questdo, pois a diferenca entre as andlises 1D e 2D € significativa, mas ndo chega
a ser tdo precisa quanto o estudo em 3D o qual nos d4 um grande detalhamento dos pontos
criticos emtodo o interior da vadlvula o qual verificou possiveis focos de cavitacdo na saida da
véalvula pelas laterais e na borda do obturador pelo lado de saida do fluido.
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Figure 1: Ocorréncia de cavitagdo com a queda da pressao.
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Figure 3: Regidao emque a pressao cai abaixo de 47,35 kPa. a) Visdo lateral, b) superior e ¢)
inferior.



