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Abstract

随着电力工业的快速发展,母线作为汇集、分配和传送电能的装置，广泛应用于各个电工领域,但由
于其流过电流较大，其温升发热问题不容忽视，该问题涉及到是电磁场、温度场、流场及位移场
的多物理场的综合，为了更好地研究其发热散热问题。本文采用COMSOL Multiphysics多物理场
直接耦合分析软件，基于有限元理论，在考虑设备几何形状和材料物理特性影响的基础上，对母
线板进行三维建模，分别在瞬态和稳态情况下对母线板进行电—热—力耦合场分析，电—热—流
耦合场分析，从而研究母线板的温度、电流密度分布规律和由于热膨胀引起的形变大小，最后加
入层流，分析在考虑气流冷却效应时，母线板的散热情况，并对仿真结果进行研究分析。
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Figures used in the abstract

Figure 1: 瞬态0.02s的形变分布



Figure 2: 0.045s下的形变分布

Figure 3: 稳态时的形变分布

Figure 4: 不同电压幅值的形变分布
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