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App 开发器与 COMSOL Server™: 用户述评 
作者：William T. Vetterling

COMSOL Multiphysics® 软件 5.0 版本为仿真行业带来了一

些全新的特征：App 开发器及与其匹配的 COMSOL Server™。

App 开发器使仿真人员能够跳过以细节为导向的建模工具，

代之以一个直观易用、更易理解的 App 应用程序。

一个 App 应当拥有一个简单的界面，其中包含一整套

的按钮、列表、菜单、图形和文字，使它非常易于操作。用

户可以在 COMSOL Multiphysics 程序中启动 App。不过更重

要的是，在全球版 COMSOL Server 许可证的支持下，还可

以脱离这个富含各种特征的环境独立运行 App。在这种情况

下，App 可作为一个独立应用程序运行，也可作为浏览器中

一个网络资源使用。

在许多场景下，App  开发器都有可能大展身手。在 App 

的帮助下，模拟结果可以通过实时的动态形式显示，而非表

格和图形的静态总结。同样，App 也可以用于讲座或演示。

各家公司能够使用仿真 App 来代替数据表展示产品性能，还

可以制作授权 App 作为自己的产品。

简而言之，App  开发器在负责模型开发的仿真专家与

身 具 科 学 和 工 程 专 长 的 模 型

用 户 之 间 搭 建 起 了 一 座 全 新

的桥梁。

è 如何开发 App
创 建   A p p   非 常 简 单 ， 谁 都

可 以 尝 试 。 我 从 一 个 可 正 常

运行的  COMSOL  Multiphysics  

模 型 开 始 ， 希 望 将 它 转 换 为

一个  App。我选择了多像素

厚 膜 热 敏 打 印 头 中 的 电 流 分

布 和 加 热 这 样 一 个 简 单 的 三

维 模 型 ， 这 是 一 种 常 用 于 传

真机设备的器件（见图 1 ）。

可 以 向 打 印 头 的 选 定 电 极 施

加 电 压 ， 从 而 加 热 电 阻 膜 的

对 应 部 分 ， 模 型 旨 在 探 明 膜 

上的最终温度分布。

我将使用 App 向导来

将模型转换为  App。向导从 

COMSOL® 软件模型开始，

整合了模型中适当的输入输

出项、建模操作和图形等显

示元素。

我选择了电极数量及其

宽度作为输入，一个用于创

建几何的命令和另一个用于

执行模型的命令作为操作，

并绘制了对象几何和表面温

度作为图形。

完 成 选 择 后 ， 就 将 得

到一个包括输入/输出数据

的输入框或显示框、动作按

钮，以及图形显示面板，且可正常运行的 App。画布窗口展

示了  App  组件，也称控件，可利用鼠标将其拖放到合适位

     图1. 理想印刷头示意图。

ZINK 成像公司，美国马萨诸塞州

图 2. 利用 App 向导所开发 App 的截图。
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步结果的报告页面：其中之一是从二维表面温度数据中截取一

维图来显示通过像素中心的温度剖面，其他两个绘图则显示归

一化的温度数据，以及应用了锑化铟探测器的典型响应曲线。

这就是我研究 App 开发器几小时后的成果。要创建一个易

于使用的界面并不是一项非常繁琐的工作，即使对于专业的模

型开发人员，能够看到 App 最终扫清了高效使用模型的各类障

碍，无疑会非常欣慰。

对于 COMSOL Multiphysics 5.0 版本新增的工具，它们最

大的贡献无疑是能将开发集成到一个单独的工具中，能极大

地简化与 API 的互动，并能提供独立于模型开发工具细节的 

Server。这一更新将用户界面变成了模型开发过程中一个更加自

然和普遍的组成部分，并使更多的人广泛使用和认可多物理场

模型。v

William T. Vetterling 是美国 Zink 成像公

司 (ZINK IMAGING) 影像科学实验室的

主管兼研究员，同时还是《数值分析方

法库》系列图书与软件的合著者。

置，以制作一个富有吸引力的界面。‘测试 App’按钮使我

可以启动这个刚刚开发的 App，并在 COMSOL 设计环境中测

试这些特征。图 2 显示了我利用 App 向导将我的模型转换成

的 App。

è 全速前进
App 向导会在短短几分钟内迅速创建出一个用户友好的模型

版本，而且 App 开发器的作用远不止于此。如果我希望创

建一个能更令人印象深刻的 App，还可以通过预置的全套工

具来制作一个全特征 App。为此，App 开发器提供两个子工

具：表单编辑器和方法编辑器。

表单编辑器主要用于生成构建  App  的页面布局，其中

提供了丰富的图形用户界面控件选项，用户可为每个选项指

定相关联的动作序列。例如可指定按钮、复选框、组合框、

单选键、文本框、滑块和表单。表单编辑器还提供了进度

条、信息日志、显示格式化 LaTeX 方程的方程控件，以及结果

表单。

第二个子工具是方法编辑器，它本质上是一个 Java® 编

程环境，支持用户结合 COMSOL® 界面与 Java® 程序和库来

增加额外的功能。

方法编辑器也提供了一些与模拟相关的功能。作为一个 

Java®  编程环境，自然可以在其中执行从任意资源处获取的 

Java®  代码、类和库。此外，它还可以通过多种有用的方式

与 COMSOL 模型树和 COMSOL API 互动。例如，录制特征

支持用户打开记录器，然后在模型树中执行操作（例如创建

绘图或指定网格），然后关闭记录器，此时相应的 Java® 代

码就将被增加到方法中。

è 更进一步
在参加了一场由 COMSOL 举办的 App 开发器 Workshop， 并阅

读了《App 开发器简介》之后，我花了一天的时间来继续改进我

的原始 App。图 3 显示了这样一个升级版的 App，顶部包括一

个含多个页签的工具条，分别用于定义几何、执行模型，以及结

果显示。第一个页签窗口可指定打印头的像素数和尺寸，然后据

此绘制打印头，此时会对几何进行构建并调整大小以适应图形

窗口。

如图 3 所示，App 的第二个页签包含两大功能。选择框会

在图形窗口绘制几何。这是一个实时绘图，可以点击任意电极

边界来向其施加或移除电压。点击‘计算’按钮来执行网格剖

分和求解操作，此时右下角将出现进度条来显示进程。

计算完成后，模型会发出提示音，并将制作几个包含进一

图 3. 使用 App 向导开发的 App，后续可加入表单和其他
增强功能。

如何开发仿真 App

Oracle 和 Java 是 Oracle 和/或其分公司的注册商标。


